
中 国 激 光
ZHONGGUO JIGUANG

(月刊，1974年 9月创刊)
第 45卷 第 9期 (总第 501期) 2018年 9月 10日

主管单位 中国科学院

主办单位 中国科学院上海光学精密机械研究所

中国光学学会

协办单位 中国工程物理研究院激光聚变研究中心

哈尔滨工业大学可调谐激光技术国家级重点实验室

国防科学技术大学光电科学与工程学院

四川大学电子信息学院

主 编 周 炳 琨

出 版《中国激光》杂志社有限公司

(上海市嘉定区清河路 390号 , 邮编 201800)
电 话 021-69917051
电子邮箱 cjl@siom.ac.cn
网 址 http://cjl.opticsjournal.net
印 刷 上海贝叶图书有限公司

发行范围 公开

国内发行 中国邮政集团公司上海市分公司

国内订阅 全国各邮政局

国外发行 中国国际图书贸易集团有限公司

国内邮发代号 4-201
国外发行代号 M159
广告经营许可证号 3101420050004

Chinese Journal of Lasers
(Monthly, First Published in 1974)

Vol. 45, No. 9, (Series No. 501) September 10, 2018
Managed by Chinese Academy of Sciences
Sponsored by Shanghai Institute of Optics and Fine Mechanics,

Chinese Academy of Sciences
Chinese Optical Society

Cosponsored by Research Center of Laser Fusion,
China Academy of Engineering Physics
National Key Laboratory of Tunable Laser Technology,
Harbin Institute of Technology
College of Optoelectric Science and Engineering,
National University of Defense Technology
College of Electronics and Information Engineering,
Sichuan University

Editor-in-Chief Zhou Bingkun
Published by Chinese Laser Press

(No. 390 Qinghe Rd., Jiading, Shanghai 201800)
Tel 021-69917051
E-mail cjl@siom.ac.cn
Website http://cjl.opticsjournal.net
Printed by Shanghai Pattra Publishing Company
Distributed by Shanghai Branch of China Post Group
Domestic All Local Post Offices in China
Foreign China International Book Trading Corporation

I



《中国激光》第八届

编辑委员会委员名单

顾 问

王之江 徐至展 范滇元 杜祥琬

主 编

周炳琨

执行主编

胡企铨

副 主 编

陈卫标 周寿桓 程兆谷 刘泽金

张小民 吕志伟 周 军 马 沂

常务编委 (按姓氏笔画为序)
丁志华 王廷云 王华明 冯国英

邢 达 过 振 吕百达 吕晓旭

任秋实 刘劲松 孙洪波 李俊昌

沈鸿元 张伟刚 张宽收 张镇西

陈 军 金尚忠 钟敏霖 姜 澜

夏宇兴 黄卫东

编 委 (按姓氏笔画为序)
王清月 王 骐 吕跃广 任晓敏

许祖彦 阮双琛 李天初 李儒新

张元芳 陈金宝 林尊琪 罗 毅

郑万国 姜会林 姚建铨 徐安士

蒋毅坚 楼祺洪 简水生



第４５卷　第９期

(ZHONGGUO　JIGUANG) (总第５０１期)　
　　　 ２０１８年９月１０日出版

目　　次

“激光吸收光谱技术及应用新进展”专题

专题前言 刘文清,董凤忠,杜振辉０９１１０００

可调谐二极管激光吸收光谱技术的应用研究进展 聂伟,阚瑞峰,杨晨光,等０９１１００１

光腔衰荡光谱方法测量分子的高精密谱线参数 谈艳,王进,陶雷刚,等０９１１００２

腔增强吸收光谱技术研究进展及其应用 韩荦,夏滑,董凤忠,等０９１１００３

石英增强光声传感技术研究进展 董磊,武红鹏,郑华丹,等０９１１００４

激光吸收光谱流场诊断技术应用研究与进展 阚瑞峰,夏晖晖,许振宇,等０９１１００５

采用带间级联激光器的痕量气体检测技术进展 杜振辉,韩瑞炎,王晓雨,等０９１１００６

噪声免疫腔增强光外差分子光谱技术综述 马维光,周月婷,赵刚,等０９１１００７

功率增强型光声光谱气体传感技术的研究进展 王强,许可,姚晨雨,等０９１１００８

差分吸收激光雷达系统探测背景大气SO２ 和 NO２ 胡顺星,陈亚峰,刘秋武,等０９１１００９

基于中红外吸收光谱技术的燃烧场CO浓度测量研究 彭于权,阚瑞峰,许振宇,等０９１１０１０

溶解态深海硫化物的原位测量方法研究 刘宁武,王洪亮,何天博,等０９１１０１１

基于激光光声光谱超高灵敏度检测SF６ 分解组分 H２S 陈珂,袁帅,宫振峰,等０９１１０１２

基于特征提取的极限学习机算法在可调谐二极管激光吸收光谱学中的应用 吕晓翠,李国林,李晗,等０９１１０１３

基于正交锁相放大器与分段快速傅里叶变换的红外乙炔传感器 苗澍茁,姚丹,钟国强,等０９１１０１４

一种高线色散率测温激光雷达双光栅光谱仪 刘洋,张天舒,赵雪松,等０９１１０１５

基于受激布里渊散射及紫外Ｇ可见吸收光谱的橄榄油等级鉴别与分析 曹晨鹏,郝仕国,罗宁宁,等０９１１０１６

激光物理

用于 Hg原子光晶格钟的低漂移率超稳腔系统 付小虎,方苏,赵儒臣,等０９０１００１

可调谐多波长布里渊随机光纤激光器 吉照宇,邓宇翔,张祖兴０９０１００２

主动调Q 内腔式 Nd∶YAG/mＧLaVO４拉曼激光器 白如雪,林海枫,张莉珍,等０９０１００３

１．０６μm 连续激光损伤CCD的进程及损伤对成像能力的影响 韩敏,聂劲松,叶庆,等０９０１００４

镀膜对２．０μm 锑化物激光器性能的提升 黄书山,张宇,杨成奥,等０９０１００５

基于增益光栅的单频自调Q 激光器单频稳定性研究 许云鹏,李之通,吴婷,等０９０１００６

激光制造

飞秒激光制备高敏感度流量传感器 胡文锦,许兵,史杨,等０９０２００１

室温脉冲激光沉积法合成Bi３．９５Er０．０５Ti３O１２薄膜及其介电性能研究 梁立容,魏爱香,莫忠０９０２００２

激光电弧复合焊 T９１钢接头的高温时效组织与性能 胡连海,刘晓林,侯德彬,等０９０２００３

激光冲击层数和氯离子浓度对 AM５０镁合金耐腐蚀性能的影响 江崇远,王长雨,罗开玉,等０９０２００４

材料与薄膜

二芳基乙烯的光学性质及其在超分辨光存储中的应用 刘铁诚,张力,孙静,等０９０３００１

Tm３＋/Dy３＋ 共掺铋酸盐玻璃的１．４７μm 宽带发光 金文田,赵国营,徐玲芝,等０９０３００２

测量与计量

１００mm×１００mm 镀金反射光栅的制作与测量 卜凡涛,鲁云开,李民康,等０９０４００１

基于强度传输方程的激光损伤应力检测技术研究 雷耀,刘诚,程北,等０９０４００２

基于合成孔径聚焦技术的激光超声无损检测方法研究 李俊燕,沈中华,倪晓武,等０９０４００３

Ⅰ



基于自动扫描光栅单色仪的光学腔色散测量 丁璐,项晓,侯飞雁,等０９０４００４

光束传输与控制

螺线管传输并聚焦高能质子束的数值模拟 张忠亚,沈百飞０９０５００１

压电陶瓷驱动器疲劳特性对变形镜校正能力的影响 罗帅,王家秋,张彬０９０５００２

基于拉普拉斯本征函数的 WooferＧTweeter自适应光学系统解耦控制算法 程涛,刘文劲,杨康健,等０９０５００３

光纤光学与光通信

基于相变材料冷却的光纤包层光滤除器的设计 董守增,陈晓龙,赵翔,等０９０６００１

基于光子到达时间测量的光子探测阵列信号时隙同步方法 向劲松,贾元明,王应,等０９０６００２

探测响应对时间交织光模数转换通道失配的影响 薛翔,吴龟灵,陈建平０９０６００３

生物医学光子学与激光医学

结合平滑l０ 范数和可行区域的有限投影荧光分子断层成像 贺小伟,王潇,张海波,等０９０７００１


本刊电子版彩色效果请详见中国光学期刊网www．opticsjournal．net

CONTENTS
FeatureIssueonAdvancesinLaserAbsorptionSpectroscopyandItsApplication

IntroductionforFeatureIssue LiuWenqing,DongFengzhong,DuZhenhui０９１１０００

ResearchProgressontheApplicationofTunableDiodeLaserAbsorptionSpectroscopy

NieWei,KanRuifeng,YangChenguang,etal．０９１１００１

PreciseParametersofMolecularAbsorptionLinesfromCavityRingＧDownSpectroscopy

TanYan,WangJin,TaoLeigang,etal．０９１１００２

ProgressandApplicationofCavityEnhancedAbsorptionSpectroscopyTechnology HanLuo,XiaHua,DongFengzhong,etal．０９１１００３

RecentProgressinQuartzＧEnhancedPhotoacousticSpectroscopy DongLei,WuHongpeng,ZhengHuadan,etal．０９１１００４

ResearchandProgressofFlowFieldDiagnosisBasedonLaserAbsorptionSpectroscopy

KanRuifeng,XiaHuihui,XuZhenyu,etal．０９１１００５

InterbandCascadeLasersBasedTraceGasSensing:AReview DuZhenhui,HanRuiyan,WangXiaoyu,etal．０９１１００６

ReviewonNoiseImmuneCavityEnhancedOpticalHeterodyneMolecularSpectroscopy

MaWeiguang,ZhouYueting,ZhaoGang,etal．０９１１００７

RecentAdvancesofPowerＧEnhancedPhotoacousticSpectroscopyforGasSensing WangQiang,XuKe,YaoChenyu,etal．０９１１００８

DifferentialAbsorptionLidarSystemforBackgroundAtmosphericSO２andNO２ Measurements

HuShunxing,ChenYafeng,LiuQiuwu,etal．０９１１００９

MeasurementofCOConcentrationinCombustionFieldBasedonMidＧInfraredAbsorptionSpectroscopy

PengYuquan,KanRuifeng,XuZhenyu,etal．０９１１０１０

AnInSitu MeasurementMethodforDetectingDissolvedDeepＧSeaSulfurIonConcentration

LiuNingwu,WangHongliang,HeTianbo,etal．０９１１０１１

HighSensitiveDetectionforSF６DecompositionComponentofH２SBasedonLaserPhotoacousticSpectroscopy

ChenKe,YuanShuai,GongZhenfeng,etal．０９１１０１２

ApplicationofFeatureＧExtractionＧBasedExtremeLearningMachineAlgorithminTunableDiodeLaserAbsorptionSpectroscopy

LüXiaocui,LiGuolin,LiHan,etal．０９１１０１３

InfraredAcetyleneSensorBasedonOrthogonalLockＧInAmplifierandSegmentalFastFourierTransformation

MiaoShuzhuo,YaoDan,ZhongGuoqiang,etal．０９１１０１４

ATemperatureMeasuringLidarDoubleGratingsSpectrometerwithHighLinearDispersion

LiuYang,ZhangTianshu,ZhaoXuesong,etal．０９１１０１５

AuthenticationandAnalysisofOliveOilBasedonStimulatedBrillouinScatteringandUVＧVisibleAbsorptionSpectrum

CaoChenpeng,HaoShiguo,LuoNingning,etal．０９１１０１６

Ⅱ



LaserPhysics

UltraＧStableCavitySystemwithLowDriftRateforMercuryOpticalLatticeClock FuXiaohu,FangSu,ZhaoRuchen,etal．０９０１００１

TunableMultiwavelengthBrillouinRandomFiberLaser JiZhaoyu,DengYuxiang,ZhangZuxing０９０１００２

ActivelyQＧSwitchedIntracavityNd∶YAG/mＧLaVO４RamanLaser BaiRuxue,LinHaifeng,ZhangLizhen,etal．０９０１００３

DamageProceedingandEffectsofDamageonImagingCapabilityofChargeCoupledDeviceby１．０６μmContinuousLaser

HanMin,NieJinsong,YeQing,etal．０９０１００４

PerformanceImprovementof２．０μmGaSbLaserDiodebyFacetCoating HuangShushan,ZhangYu,YangCheng′ao,etal．０９０１００５

SingleＧFrequencyStabilityofSingleＧFrequencySelfＧQＧSwitchedSolidＧStateLasersBasedonGainGratings

XuYunpeng,LiZhitong,WuTing,etal．０９０１００６

LaserManufacturing

FlowSensorwithHighSensitivityFabricatedbyFemtosecondLaser HuWenjin,XuBing,ShiYang,etal．０９０２００１

Bi３．９５Er０．０５Ti３O１２ThinFilmsSynthesizedbyPulsedLaserDepositionTechniqueandTheirDielectricPropertiesatRoomTemperature

LiangLirong,WeiAixiang,MoZhong０９０２００２

MicrostructuresandPropertiesofLaserHybridWeldedT９１SteelJointsafterHighTemperatureAging

HuLianhai,LiuXiaolin,HouDebin,etal．０９０２００３

EffectsofLaserShockLayerNumberandCl－ ConcentrationonAnticorrosionBehaviorsofAM５０MgAlloys

JiangChongyuan,WangChangyu,LuoKaiyu,etal．０９０２００４

MaterialsandThinFilms

OpticalPropertiesofDithienyletheneandItsApplicationsinSuperＧResolutionOpticalStorage

LiuTiecheng,ZhangLi,SunJing,etal．０９０３００１

１．４７μmBroadbandEmissionofTm３＋/Dy３＋ CoＧDopedBismuthGlass JinWentian,ZhaoGuoying,XuLingzhi,etal．０９０３００２

MeasurementandMetrology

FabricationandMeasurementofGoldReflectiveGratingwithSizeof１００mm×１００mm

BuFantao,LuYunkai,LiMinkang,etal．０９０４００１

ATIEBasedTechniqueforMeasurementofStressGeneratedbyLaserInducedDamage

LeiYao,LiuCheng,ChengBei,etal．０９０４００２

LaserＧUltrasonicNonＧDestructiveDetectionBasedonSyntheticApertureFocusingTechnique

LiJunyan,ShenZhonghua,NiXiaowu,etal．０９０４００３

DispersionMeasurementofOpticalCavityBasedonAutomaticallyScanningGratingMonochromator

DingLu,XiangXiao,HouFeiyan,etal．０９０４００４

BeamTransmissionandControl

ParticleＧInＧCellSimulationofHighEnergyProtonBeamTransportedandFocusedbySolenoid ZhangZhongya,ShenBaifei０９０５００１

InfluenceofFatigueCharacteristicsofPiezoelectricCeramicsActuatorsonCorrectionAbilityofDeformableMirror

LuoShuai,WangJiaqiu,ZhangBin０９０５００２

DecouplingControlAlgorithmBasedonLaplacianEigenfunctionforWooferＧTweeterAdaptiveOpticsSystem

ChengTao,LiuWenjin,YangKangjian,etal．０９０５００３

FiberOpticsandOpticalCommunications

DesignofOpticalFiberCladdingFilterBasedonPhaseChangeMaterialCooling

DongShouzeng,ChenXiaolong,ZhaoXiang,etal．０９０６００１

PhotonDetectionArraySignalSlotSynchronizationBasedonPhotonArrivalTimeMeasurement

XiangJingsong,JiaYuanming,WangYing,etal．０９０６００２

EffectsofPhotodetectionResponseonChannelMismatchesofTimeＧInterleavedPhotonicAnalogtoDigitalConversion

XueXiang,WuGuiling,ChenJianping０９０６００３

BiomedicalPhotonicsandLaserMedicine

LimitedＧProjectionFluorescenceMolecularTomographyBasedonSmoothedl０ NormandFeasibleRegion

HeXiaowei,WangXiao,ZhangHaibo,etal．０９０７００１

Ⅲ


